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ИЗМЕРЕНИЕ И КОНТРОЛЬ
Координатно-измерительная машина Mitutoyo CRYSTA-APEX V5
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КЛЮЧЕВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
+   Диапазон измерений X: 500 Y: 700 Z: 400   мм.

+  Точность: 1,7 + 3L/1000 мкм.  CRYSTA-APEX V5 гарантирует максимальная допустимую погрешность при       измерении длины E0, MPE, 1,7 + 3L/1000 мкм.

+   Повторяемость: 1,3 мкм В КИМ CRYSTA-APEX V5 сканирующий датчик остается неподвижным в течение    нескольких секунд после момента касания наконечника щупа с измеряемой деталью, тем самым  обеспечивая исключение причин динамической погрешности и максимально высокую точность результатов измерения.

+ Максимальная скорость перемещения по каждой оси: 8–300 мм/с., (макс. суммарная скорость перемещения: 519 мм/с.)  и максимальным ускорением 2 309 мм/с2

+  Максимальная скорость измерения: 8 мм/с., обеспечивает значительное сокращение общего времени процесса измерения. При увеличении количества контролируемых точек временные затраты на процесс измерения снижаются существенно.

+   Сканирование. Функция, которая позволяет задавать траектории сканирования при измерении деталей, что обеспечивает высокоскоростное и высокоточное сканирование путем исправления динамических ошибок, которые возникают при ускорении и замедлении щупа при сканировании. Кроме того, траектории измерения могут быть могут быть построены по трехмерным моделям, что позволяет измерять сложные изделия, точно отслеживая их криволинейные поверхности и контуры.

+  Высокоточный сканирующий датчик SP25M. Система SP25M представляет собой компактный высокоточный сканирующий датчик с наружным диаметром 25 мм. Это многофункциональный датчик для КИМ с ЧПУ, который может измерять детали методом сканирования (щуп двигается без отрыва от поверхности, собирая информацию об измеряемых точках с большой плотностью) так и триггерным методом (набор отдельных точек).

Микроскоп Mahr MarVision MM 320 
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КЛЮЧЕВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Особенности и преимущества:

+  Цветная CCD-камера с разрешением 1,4 Мп

+  Телецентрические прецизионные объективы системы обработки изображений

+ Лазерный указатель для удобства позиционирования детали и визуального наблюдения точки измерения

+  Система фокусировки для измерения по оси Z

+  Сохранение до 5 регулировок яркости и увеличения

+  Калибровка поворотных осей GSC Система освещения объекта обеспечивает высококонтрастное изображение

+   Измерительные столы на шарикоподшипниках

+  Большая допустимая нагрузка на стол и большое вертикальное перемещение объектива позволяют измерять крупные детали

+  Сохранение видеоизображений для дальнейшей обработки

+  Линейное выравнивание по обоим направлениям координат X/Y

+  Изображение проверяемого предмета на экране

Система освещения:

+  Три вида освещения объекта – коаксиальное, эпископическое кольцевое и диаскопическое освещение
+  Отраженный свет обеспечивается кольцевым источником освещения, состоящего из двойного ряда из   24 светодиодов, разделенных на 4 сектора, что позволяет добиться максимальной четкости изображения

+ Светодиодное освещение обеспечивает длительный срок эксплуатации (до 50000 часов) и минимальное тепловое излучение

+  Плавная регулировка уровня освещенности устанавливается с помощью программного обеспечения автоматически

+   Использование цветных светодиодов для измерения в монохроматическом освещении

Программное обеспечение позволяет реализовывать следующие функции:

+  Работа с цветной цифровой камерой

+  Абсолютный/относительный метод измерения

+  Автоматическое управление освещением

+  Ориентация детали с помощью задания числового значения координат

+  Измерение по осям Х, У, Z c разрешением 0,001мм

+  Измерение в декартовой и полярной системе координат

+  Использование до 50 замеров при построении геометрического элемента

+  Произвольный выбор начала координат

+  Сохранение в памяти изображения детали для ее последующего измерения


Набор стандартных функций:

+  Координаты точки

+  Радиус

+  Диаметр

+  Дуга

+  Угол

+  Расстояние между точками

+  Перпендикулярность

+  Параллельность

+  Номинальный диаметр

+  Выравнивание

+  Программируемые циклы измерений (до 250 шагов)

+  Интерфейс RS232

Технические характеристики: 

	Диапазон измерений X/Y
	мм
	250/170

	Перемещение по оси Z
	мм
	200

	Габариты измерительного стола
	мм
	420 х 280

	Максимальная нагрузка стола
	кг
	20

	Измерительная система:
	 
	встроенная инкрементная шкала

	Шаг дискретности
	мм
	0,001

	Предел.доп.погр. Е1 X/Y 
	мкм
	1,9+(L/100) L в мм

	Предел.доп.погр. Е2 X/Y 
	мкм
	2,9+(L/100) L в мм

	Рабочее расстояние микроскопа
	мм
	85

	Максимальная высота контролируемой детали
	мм
	90

	Освещение
	 
	Светодиодный светильник, проходящий и отраженный свет с регулируемой яркостью

	Размеры В*Ш*Г (в прицентральном положении измерительного стола)
	мм
	700 х 700 х 600


УСТРОЙСТВО ИЗМЕРЕНИЯ ПОВЕРХНОСТИ
Устройство представляет из себя систему измерения шероховатости поверхности, систему трехмерного измерения геометрических допусков и систему измерения микрокоординат. Система позволяет измерять режущие кромки пластин, сверл, фрез и другого осевого инструмента независимо от типа, размера, материала или качества обработки поверхности.
Система получает цветные изображения с высокой контрастностью и глубиной резкости. Большое рабочее расстояние до 33 мм в сочетании с зоной измерения 50 мм x 50 мм обеспечивает широкий спектр применений. 
Технология устройства сочетает в себе малую глубину резкости оптической системы с вертикальным сканированием для получения топографической и цветовой информации при изменении фокуса.
Основным компонентом системы является прецизионная оптика, содержащая различные системы линз, которые могут быть оснащены различными объективами, что позволяет проводить измерения с различным разрешением.
Максимальная нагрузка – 4 кг

Функционал:
+  Измерения с высоким разрешением за несколько секунд.

+  Измерение структуры поверхности, шероховатости и формы.

+  Не чувствителен к окружающему свету и колебаниям температуры.

+  Сбор информации об истинных цветах изделия.

+  Коаксиальный лазер для удобного позиционирования инструмента и фокусировки.

Характеристики:
	Технология
	Бесконтактный, оптический, трехмерный

	Позиционирование 
	Объективы: мот.: 50 мм x 50 мм x 155 мм (Z: 25 мм мот., 130 мм ручн.) = 387500 мм3

	
	Поворотный стол для сканирования осевого инструмента: (180мм х 134 мм х 77 мм; rotation-axis: motorized, 360°, точность вращения: ± 20´´)

	Кратность увеличения объектива
	 
	4x
	10xAX
	20x

	Рабочее расстояние
	мм
	30
	33,5
	16

	Диапазон боковых измерений (X, Y)
	мм
	4,87
	2
	1

	(XxY)
	мм2
	23,72
	4
	1

	Вертикальное разрешение
	нм
	620
	130
	50

	Погрешность шага по высоте (1 мм)
	%
	0,1
	0,1
	0,1

	Макс. измеряемая область
	мм2
	2500
	2500
	2500

	Мин. измеряемая шероховатость (Ra)
	мкм
	-
	0,45
	0,15

	Мин. измеряемая шероховатость (Sa)
	мкм
	-
	0,25
	0,075

	Мин. измеряемый радиус
	мкм
	12
	5
	3


Точность измерений:


	Отклонение от плоскостности
	2 мм х 2 мм с 10х объективом
	U = 0,1 мкм

	Погрешность при измерении высоты
	Высота 1000 мкм
Высота 100 мкм
Высота 10 мкм
Высота 1 мкм
	EUni:St:ODS, MPE = 1мкм,  σ = 0,1 мкм
EUni:St:ODS, MPE = 0,4 мкм, σ = 0,05 мкм
EUni:St:ODS, MPE = 0,3 мкм, σ = 0,025 мкм
EUni:St:ODS, MPE = 0,15 мкм, σ = 0,01 мкм

	Шероховатость профиля по Ra
	Ra = 0,5
	U = 0,04 мкм, σ = 0,002 мкм

	Шероховатость площади по Sa
	Sa = 0,5
	U = 0,03 мкм, σ = 0,002 мкм

	Измерение длины
	XY до 2х мм
	EBi: Tr: ODS, MPE = 0,8 мкм

	Угол клина
	β = 70°-110°
	U = 0,15° , σ = 0,02°

	Радиус кромки
	R = 5мкм – 20 мкм                                    R > 20 мкм
	U = 1,5 мкм, σ =,15 мкм                                  U=2 мкм, σ=0,3 мкм                                     
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